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5�5 6���� ���
����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5
5�7 6���� ���
���
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7
5�8 �
��� ����

�
�� �����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8

5�8�5 *�
� ���
���
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4
5�8�7 -���
����
�� �� 
�"	����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9
5�8�8 :�����

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;
5�8�) ������
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <
5�8�= -�������
0�� ����	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <

5�) �
��� ,	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 58
5�)�5 �>	��
 ���������� ����
�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 58
5�)�7 #������� �����

�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5=
5�)�8 (	���� ,��������� ����
�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 75

5�= 2"	
������� ��� 2!���


�� #���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 77
5�4 +����� ����
 �� �
��� ,	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 78

5�4�5 ��
��
��
�� �� ������� 6��
����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � 7)
5�4�7 ,��
�
�� :��� �	�
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7)
5�4�8 -��
���� 
�����

�� �
�� 
�"	���� � � � � � � � � � � � � � � � � 7=
5�4�) (
�
��� 
����! ��� ����� ���
���
��
 � � � � � � � � � � � � � � 7=

5�9 �
��� ,	������ �
�� ������

�
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 74

� �
�	����	�� �� �
����	�
 ����
�� �

7�5 ��� ���
� �!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 87
7�7 ��� �	��������������
� �������� �� ���
����
�� � � � � � � � � � � � � 8)

7�7�5 ��� ���
�� ���
��	��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8=
7�7�7 ���
���
�
�� ��
	��
 ��� ?��
����
�� � � � � � � � � � � � � � � � 8<
7�7�8 �����
"	�
 ��� 
�����
�� �Æ�
���� � � � � � � � � � � � � � � � )5

7�8 ��� �����������
�� �������� �� ���
����
�� � � � � � � � � � � � � � � )7
7�8�5 �
��� -����� ,	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ))
7�8�7 2!���


����

 �� �
��� 
����� �	������ � � � � � � � � � � � � )4
7�8�8 #������� �����

�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � );



; ������� �	 �
������

7�8�) �
���������
��� ������
�� 
�
���
 � � � � � � � � � � � � � � � � );
7�8�= ��� ������
�� ���
� �6�/ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =@

7�) ����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =8
7�)�5 A�%+%- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =)
7�)�7 1##,,/ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =)

� �������������
��� ���	��� ��
8�5 ��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =<
8�7 2!���


�� ����� �� ��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 47

8�7�5 -
�	���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 48
8�7�7 6��

�
 
���	

��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 44

8�8 #������� 6����

�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9@
8�) ,� �!����� �� 
���
����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 98
8�= -
�	���
�� ��� 2 ���
����

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9=
8�4 ,����


 �
�� A�%+%- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 94

� �� 
�� �����	�	��� !�
)�5 �
��� �	������ �
�� 	����� ����

�
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � ;)
)�7 2!���


�� ����� �� �
��� �	������ �
�� 	����� ����

�
��
 � � � � � ;<

)�7�5 ��� ���
�� ���� �� � �
��� �	������� � � � � � � � � � � � � � ;<
)�7�7 (��
�� ��� 	����� ����

�
��
 �����


���� � � � � � � � � � � � <7
)�7�8 ��� "	
�� ���

�� �� � �
��� �	������� �
�� 	����� ����

�
��
 <9

)�8 -���
����
�� 	

�� 	����� ����

�
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � <;
)�) ,� �!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <<
)�= +���
 �� �����������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5@8
)�4 ������� ����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5@)
)�9 ,����


 �
�� 1##,,/ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5@=

� � ���	�� �� �	�
� �������
��
�
��
 



=�5 ��� ���� �� ���������������� ���� 6���	����� -�
���
 � � � � � � � � 557
=�7 , �
��� +��
�� �� +��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 558

=�7�5 ������
����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55=
=�7�7 6��������
0��
�� �
�� �
��� /���	���
 � � � � � � � � � � � � 554
=�7�8 ,� �!����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55<

=�8 ������ ���
���
�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57@
=�) , ���
����� �
��� ���������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 575
=�= ��� *

����B
 #������� ��� (	�	�� 2!��	

�� � � � � � � � � � � � � � � 577
=�4 ,� ��
��������������������� ,����


 � � � � � � � � � � � � � � � � � � 574
=�9 ,����


 �
�� 1##,,/ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57;

"������	��� 
��

#	$�	� ��%&� 
��



���� 
� �����
�

5�5 �	��
 ��� ��� ����

�
�� �����
�� �� �C� D � � � � � � � � � � � � � � � � � )
5�7 , �
��� ����

�
�� ����� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4
5�8 , 

���� �
���� ��	����& ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57
5�) , �
��� ����

�
�� ����� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 57
5�= ��� �
��� ����

�
�� ����� ������ � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � 57
5�4 �
��� �	������� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5=
5�9 ,	������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7@
5�; ,	������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7@
5�< �
��� ����

�
�� ����� ��� � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7@
5�5@ �
��� �	������� �� � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 75
5�55 ,	������� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7)
5�57 ,	������� ���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7=
5�58 ,	������� ����� ������
0
�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7;
5�5) ,	������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7<
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true, {x}, c, x > 0, {y}

true, {}, c, x < 1 and 0 < y, {y} 
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x = 0, {}
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x < 8 and
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x > 4, {w},

crossing, w > 1, {}
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w = 0, {x}

x >= 3, {x}, approach,
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y = 0, {}

y = 0, {}

true, {}, idle_G, true, {}

true, {}, idle_G, true, {}

up,

true, {y}, lower,

y < 1, {z},y <1, {z},

1 < z < 2, {} 1 < z < 2, {}

down,

true, {y}, raise,

0 1

3 2
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u = 0, {}
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0

x <= 5
ARRIVING

1

CROSSING
w <= 2

2

x < 8
CROSSED

3 w > 1, c_crossing, {}

x >= 3, approach, {x}

x > 4,
i_crossing,
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x < 8,
exit,
{x}
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UPPING
z < 2

5

0
IDLE_G
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y < 1

2
DOWNING

z < 2

3
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CLOSED

4

y < 2

true, lower, {x} y < 1, i_down, {z}

1 < z < 2,
c_down,

{}

true, raise, {y}

i_up, {z}

1 < y < 2, 
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c_up,
1 < z < 2,
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idle

trying
y <= b

waiting

y <= b

critical
y <= ucs

x == 0

ac?

y := 0 y <= b

ac?

y := 0, x := 1

y == b, x != 1ac?

y == b, x == 1

ac?

y := 0

ac?

x := 0
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idle

trying
y <= b

waiting

y <= b

critical
y <= ucs

x == 0

bc?

y := 0 y <= b

bc?

y := 0, x := 2

y == b, x != 2bc?

y == b, x == 2

bc?

y := 0

bc?

x := 0
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y >= acc ac! y := 0

y >= acc

bc!

y := 0

y >= acc

cc!

y := 0
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y >= n cc? y := 0, x := 0

y >= n

cc?

y := 0, x := 2

y >= n

cc?

y := 0, x := 1
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